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El cianuro es un grupo químico que consiste en un átomo de carbono conectado a un átomo 
de nitrógeno por tres enlaces. Los compuestos que contienen el grupo cianuro, pueden ser 
de origen natural o manufacturados. La mayoría de compuestos cianurados son altamente 

tóxicos y presentan una acción rápida y potente. (ATSDR, 2006).

El cianuro puede presentarse como un gas incoloro, como el cianuro de hidrógeno (HCN)  
o el cloruro de cianógeno (CNCl), o encontrarse en forma de cristales como el cianuro de sodio 
(NaCN) o el cianuro de potasio (KCN) (Ramírez, 2010).

El término cianuro, generalmente, se asocia con el cianuro de hidrógeno o ácido cianhídrico 
(HCN), así como con sus sales, como el cianuro de sodio (NaCN) o el cianuro de potasio (KCN)  
(Ramírez, 2010). En la tabla 1 se detallan las propiedades de cada uno de estos compuestos.

1. Líquido incoloro a temperaturas inferiores a 25.5 °C y gas incoloro a temperaturas más altas.

¿Qué es el cianuro?

Propiedades del cianuro
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Propiedad

aspecto 
 

olor 
 

peso molecular

punto de ebullición

punto de fusión

Cianuro de sodio

polvo blanco

débil a almendras  
amargas 

 
49.02 g/mol

1496 ºC

563 ºC

Cianuro de potasio

sólido Cristalino

débil a almendras  
amargas

65.11 g/mol

1625 ºC

634 ºC

Cianuro de hidrógeno

líquido incoloro1

característico a almendras 
amargas

27.03 g/mol

25.6 ºC

-13.24 ºC
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H290  Corrosivos para los metales – Catego-
ría 1- Puede ser corrosiva para los metales  

 

H300 Toxicidad aguda, Oral – Categoría 1 – 
Mortal en caso de ingestión 

H330 Toxicidad aguda, Inhalación – Catego-
ría 1 – Mortal si se inhala. 

H310 Toxicidad aguda, Cutáneo – Categoría 
1 – Mortal en contacto con la piel. 

H372 Toxicidad específica en determinados 
órganos – exposiciones repetidas – Categoría 
1 – Puede provocar daño en órganos.

 

H410 Muy tóxico para los organismos acuáti-
cos, con efectos nocivos duraderos

H290  Corrosivos para los metales –  
Categoría 1- Puede ser corrosiva para  
los metales 

 

H300 Toxicidad aguda, Oral – Categoría 1.

H330 Toxicidad aguda, Inhalación – Cate-
goría 1 – Mortal en caso de inhalación. 

H310 Toxicidad aguda, Cutáneo – Categoría 
1 – Mortal en contacto con la piel 

H370 Toxicidad específica en determinados 
órganos – exposición única, Oral – Categoría 
1 – Provoca daños en los órganos (corazón, 
testículos, cerebro) en caso de ingestión. 

H372 Toxicidad específica en determi-
nados órganos – exposiciones repetidas 
– Categoría 1 - Perjudica a determinados 
órganos (tiroides) por exposición prolonga-
da o repetida.

     Peligros para la salud:
H372  Provoca daños en los 
órganos tras exposiciones 
prolongadas o repetidas. 

H314 Provoca quemaduras 
graves en la piel y lesiones 
oculares.

 H300 + H310 + H330 Mortal 
en caso de ingestión, contacto 
con la piel o inhalación. 

Debido a sus propiedades, la 
presencia de cianuro puede estar 
asociada a los siguientes riesgos:

Palabras de advertencia: Peligro Palabras de advertencia: Peligro Palabras de advertencia: Peligro

La cianuración es un proceso químico en 
el que se emplea cianuro, generalmente, 
en forma de soluciones acuosas diluidas de 
cianuro de sodio o cianuro de potasio con 
el propósito de disolver los metales valiosos 
presentes en el mineral. 

Es crucial resaltar que cuando el pH cae 
por debajo de 9.81, el cianuro genera 
ácido cianhídrico, un gas tóxico para los 
seres humanos (Instituto de Investigación 
Geológico y Minero, 2019).

Además de cumplir con las obligaciones  
establecidas en la normativa ambiental y las 
normas técnicas, es necesario tener en cuen-
ta las siguientes recomendaciones para el  
manejo responsable del cianuro.

El cianuro y su  
uso en la minería

Manejo responsable 
del cianuro

3

4

Todos los compuestos cianurados deben 
ser almacenados en contenedores hermé-
ticamente cerrados y protegidos contra la  
corrosión; dichos contenedores deben ser 
identificados claramente acorde a lo estable-
cido en el Sistema Globalmente Armonizado.

Las instalaciones de almacenamiento deben 
estar secas (suelos impermeables), ventila-
das y contar con canales de drenaje.

El cianuro siempre debe almacenarse  
evitando su contacto con ácidos o sales  
ácidas, debido a que podrían generar ácido 
cianhídrico gaseoso. 

No almacenar junto con productos infla-
mables, productos alimenticios, fuentes de 
agua o cualquier material utilizado para con-
sumo humano.

La descarga de los recipientes que conten-
gan cianuro deberá estar supervisada por la 
persona responsable (Tovar, et.al, 2005). 

Durante de  
almacenamiento 

Características de peligrosidad

Cianuro de sodio Cianuro de potasio Cianuro de hidrógeno

irritación en la piel  
y los ojos,
agrandamiento de la  
glándula tiroides,
problemas respiratorios,
daño al sistema nervioso
muerte por exposición  
prolongada. 

Peligros físicos:

Peligros para la salud:

Peligros para la salud:

Peligros para el ambiente:

Peligros para el ambiente:

Las denominaciones H corresponden a las indicaciones de peligro establecidas en el Anexo III del Sistema Globalmente
Armonizado de Clasificación y Etiquetado de Productos Químicos.
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Durante la carga  

Asegurarse de que el recipiente que almacena el cianuro esté cerrado  
herméticamente.

Rechazar envases que no estén completamente sellados o que presenten 
signos externos de daño.

Emplear en todo momento el equipo de protección personal (Pizzorni, 2021).

Durante el transporte  

El transportista debe seguir las siguientes 
recomendaciones.

Equipar al personal con un conjunto básico 
de protección personal y un botiquín de 
primeros auxilios que incluya ampollas de 
nitrito de amilo.

Tener a disposición lámparas, escobillones, 
bolsas de plástico y toldos para cubrir el 
cianuro en caso de derrame.

Disponer de un extintor de polvo  químico 
seco.

Capacitar al personal en los procedimientos 
adecuados para manejar el cianuro 
y proporcionarles entrenamiento en 
primeros auxilios.

Limitar el transporte de cianuro a las 
horas diurnas, previa verificación de las 
condiciones climáticas (Pizzorni, 2021).

Durante el  
control y manipulación  

Proporcionar capacitación específica al personal 
que manipula cianuro, incluyendo su manejo 
seguro, uso adecuado y procedimientos de 
primeros auxilios en casos de emergencia. 
Siempre utilizar el equipo de protección personal 
correspondiente.
Preparar el cianuro para su uso en soluciones 
concentradas al 10 %, utilizando tanques 
diseñados para este propósito.

Disolver el cianuro con agua y lechada de cal 
o sosa cáustica, asegurándose de mantener 
un pH superior a 10 para evitar la formación de 
ácido cianhídrico (HCN).

Mantener los recipientes de cianuro hermética-
mente cerrados en todo momento.

Al limpiar los tanques de cianuro, verificar que 
no haya presencia de gases no deseados. 

Proporcionar capacitaciones periódicas a los trabajadores 
sobre el manejo seguro del cianuro: fichas de datos de 
seguridad, etiquetas y planes de acción en caso de emergencia.

Implementar señalización en áreas específicas para informar 
al personal acerca de la presencia de cianuro.

Disponer de duchas y estaciones de lavado de ojos en las áreas 
donde se utiliza cianuro.

Es mandatorio el uso del equipo de protección personal.

En caso de derrame de cianuro en estado sólido, proceder a 
retirarlo de inmediato con una escoba y recogedor, seguido 
de una limpieza exhaustiva del área con agua alcalina.

Realizar verificaciones periódicas del pH y del nivel de HCN.

Seguridad de los trabajadores

Medidas en caso de emergencia

5

6

En caso de inhalación 

Trasladar a la víctima a un lugar 
ventilado.

Suministrar oxígeno y nitrito de 
amilo inmediatamente (Tovar, 
et.al, 2005).

En caso de ingesta 

Inducir el vómito si la persona se encuentra 
consciente.

Suministrar oxígeno y nitrito de amilo in-
mediatamente (no suministrar nada por la 
boca a una persona inconsciente) (Tovar, 
et.al, 2005).
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La responsabilidad extendida del productor es 
el principio por medio del cual los productores 
mantienen un grado de responsabilidad por 
todos los impactos ambientales de sus productos 
a lo largo de su ciclo de vida, desde la extracción 
de las materias primas, pasando por la producción 
y hasta la disposición final del producto como 
residuo en la etapa de posconsumo (Ministerio 
del Ambiente de Colombia, 2023).

En Ecuador, desde el año 2013, se ha publicado 
normativas a fin de poder aplicar el principio 
de responsabilidad extendida del productor, 
mediante las cuales se busca dar una gestión 
ambientalmente adecuada de plásticos de uso 
agrícola, pilas, baterías, neumáticos, celulares, 
equipos eléctricos y electrónicos, lámparas de 
descarga y LED, medicamentos y productos 
farmacéuticos, sustancias químicas peligrosas, 
entre otros.

Mediante Acuerdo Ministerial nro. 099 «Instructivo 
para el Registro de Sustancias Químicas Peligrosas 
y las Obligaciones Ambientales», publicado en 
Registro Oficial 601 del 05 de octubre de 2015, 
se emiten lineamientos generales donde se 
menciona la obligatoriedad de los importadores o 
fabricantes de presentar un programa de gestión 
para desechos de sustancias químicas peligrosas, 
donde se contemple la devolución-recolección, 
sistemas de eliminación y disposición final de 
sustancias químicas peligrosas caducadas, fuera 
de especificación o sus envases vacíos.

En caso de derrames 

Alejarse de las corrientes de aire provenien-
tes del lugar del derrame.

Usar el equipo de protección personal de 
manera obligatoria.

Cubrir el área del derrame con plástico para 
mantenerlo seco.

Recoger el derrame con una pala y deposi-
tarlo en bolsas, cajas o cilindros.

Descontaminar la zona con hipo-
clorito de sodio al 5 % (cloro común 
o lejía comercial) o peróxido de  
hidrógeno al 5 % (agua oxigenada). 
Los líquidos generados durante la 
descontaminación deben ser ges-
tionados como desechos peligrosos 
(Tovar, et.al, 2005).

En caso de incendio  

El cianuro sólido no es inflamable, por 
lo cual es preferible esperar que el  
fuego se apague por sí solo.

NO UTILIZAR AGUA para combatir un 
incendio. En su lugar, utilizar extintores 
con polvo químico seco (PQS) o arena.

Evitar el uso de extintores de dióxido  
de carbono (CO2), ya que pueden  
liberar ácido cianhídrico (New Jersey 
Department of health and senior ser-
vices, 2006).

En caso de contacto con la piel  

Retirar la ropa contaminada y lavar 
la piel con abundante agua durante 
al menos 15-20 minutos.

Si están afectados los ojos, lavarlos 
desde adentro hacia afuera.

Respecto a los tres casos explicados, siempre 
es necesarios acudir de inmediato al centro de  
salud más cercano (Tovar, et.al, 2005).

Responsabilidad  
extendida al productor7
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En cumplimiento a lo establecido en la normativa ambiental, los importadores de cianuro de sodio 
y cianuro de potasio en el Ecuador han venido implementando estrategias que permitan cumplir 
con sus metas de gestión de sustancias químicas peligrosas caducadas, fuera de especificación o 
sus envases vacíos, actividad que se logra ejecutar debido a que todas las personas que participan 
en la transferencia de sustancias químicas peligrosas están obligadas a ejecutar los programas 
propuestos por los importadores o fabricantes, que hayan sido aprobados por la Autoridad 
Ambiental. 

En el siguiente gráfico, se indica la interacción de todos los actores involucrados en el ciclo de vida 
de un producto bajo la responsabilidad extendida del productor:  

El importador, fabricante o productor realiza la 
introducción física en el territorio nacional de una 
sustancia pura o en mezcla o de sustancias conteni-
das en productos o materiales, y deberá contar con 
el Registro de Sustancias Químicas aplicable a su 
fase de gestión.

El almacenamiento acopia temporalmente 
residuos o desechos peligrosos y/o especiales, 
en sitios y bajo condiciones que permitan su 
adecuado acondicionamiento, debe contar con la 
respectiva Autorización Administrativa Ambiental 
y el Registro de Sustancias Químicas aplicable a su 
fase de gestión. 

La eliminación es la fase de la gestión de residuos 
o desechos peligrosos y/o especiales que abarca el 
o los tratamientos físicos, químicos o biológicos que 
dan como resultado la reducción o modificación 
del contenido de sustancias químicas o biológicas 
de los residuos o desechos peligrosos y/o 
especiales con el fin de eliminar su peligrosidad, 
conduciendo o no a su aprovechamiento, sea a 
través de la recuperación de materiales o energía, 
reciclaje, regeneración, reutilización de los mismos, 
entre otros. Deberán contar con la Autorización 
Administrativa Ambiental. 

El transporte permite el movimiento o traslado, 
dentro del territorio nacional, de sustancias puras, 
en mezclas o sustancias contenidas en productos o 
materiales. Deberá contar con la Autorización Ad-
ministrativa Ambiental y el Registro de Sustancias 
Químicas aplicable a su fase de gestión. 

La disposición final es la última fase del 
sistema de gestión de desechos peligrosos y/o 
especiales a través de la cual se confinan de 
manera permanente en lugares especialmente 
seleccionados, diseñados y operados para evitar 
contaminación, daños o riesgos a la salud humana 
o al ambiente; siendo la última opción, cuando ya 
no existen tratamientos. Deberán contar con la 
Autorización Administrativa Ambiental. 

El usuario o consumidor final utiliza sustancias químicas puras o en mezclas o sustan-
cias contenidas en productos o materiales, en actividades industriales, profesionales,  
comerciales, de investigación, entre otras, y genera residuos o desechos peligrosos y/o  
especiales derivados de sus actividades. Deberá contar con el Registro de Sustancias  
Químicas aplicable a su fase de gestión.

El comercializador o distribuidor tiene como 
objetivo la venta de sustancias químicas puras o en 
mezclas y de productos o materiales con contenido 
añadido de las mismas. 
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