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Propiedad

aspecto

olor
peso molecular
punto de ebullicién

punto de fusion

Cianuro de sodio
polvo blanco

débilaalmendras
amargas

49.02 g/mol
1496 °C
563 °C

® 0

solido Cristalino liquidoincoloro®

65.11g/mol 27.03g/mol
634°C 1324°C



e Uso responsable del cianuro en la mineria

Caracteristicas de peligrosidad

Cianuro de sodio

S

Palabras de advertencia: Peligro

Peligros fisicos:

H290 Corrosivos para los metales - Catego-
ria 1- Puede ser corrosiva para los metales

Peligros para la salud:

H300 Toxicidad aguda, Oral - Categorial-
Mortal en caso de ingestion

H330 Toxicidad aguda, Inhalacion - Catego-
rial-Mortalsiseinhala.

H310 Toxicidad aguda, Cutaneo - Categoria
1-Mortal en contacto con la piel.

H372 Toxicidad especifica en determinados

organos - exposiciones repetidas - Categoria

1-Puede provocar dafo en 6rganos.

Peligros para el ambiente:

H410 Muy toxico para los organismos acuati-

cos, con efectos nocivos duraderos

S

Palabras de advertencia: Peligro

Peligros para la salud:

H290 Corrosivos para los metales -
Categoria 1- Puede ser corrosiva para
los metales

@0 Peligros para el ambiente:
!

H300 Toxicidad aguda, Oral - Categoria 1.

H330 Toxicidad aguda, Inhalacion - Cate-
gorial-Mortalen casodeinhalacion.

H310 Toxicidad aguda, Cuténeo - Categoria
1-Mortal en contacto con la piel

H370 Toxicidad especifica en determinados
drganos - exposicion Unica, Oral - Categoria
1-Provoca dafios en los drganos (corazon,
testiculos, cerebro) en caso de ingestion.

H372 Toxicidad especifica en determi-
nados 6rganos - exposiciones repetidas

- Categoria1- Perjudicaa determinados
organos (tiroides) por exposicion prolonga-
daorepetida.

SSOS

Palabras de advertencia: Peligro

<,

Peligros para la salud:

) H372 Provoca dafios en los
drganos tras exposiciones
prolongadas o repetidas.

) H314 Provoca quemaduras
gravesen la piel y lesiones
oculares.

) H300+H310+H330 Mortal
en caso de ingestion, contacto
con lapiel o inhalacion.

Debidoasus propiedades, la
presencia de cianuro puede estar
asociada a los siguientes riesgos:

irritacion en la piel
y los ojos,

agrandamiento de la
glandulatiroides,
problemas respiratorios,
daio al sistema nervioso

muerte por exposicion
prolongada.

Las denominaciones H corresponden a las indicaciones de peligro establecidas en el Anexo Il del Sistema Globalmente
Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos.

3

El clanuroy su
uso en la mineria

La cianuracidon es un proceso quimico en
el que se emplea cianuro, generalmente,
en forma de soluciones acuosas diluidas de
cianuro de sodio o cianuro de potasio con
el propdsito de disolver los metales valiosos
presentes en el mineral.

Es crucial resaltar que cuando el pH cae
por debajo de 9.81, el cianuro genera
acido cianhidrico, un gas téxico para los
seres humanos (Instituto de Investigacion
Geolégico y Minero, 2019).

Manejo responsable
del cianuro

Ademas de cumplir con las obligaciones
establecidas en la normativa ambiental y las
normas técnicas, es necesario tener en cuen-
ta las siguientes recomendaciones para el

manejo responsable del cianuro.

Uso responsable del cianuro en la mineria Q

Durante de
almacenamiento

) Todos los compuestos cianurados deben
ser almacenados en contenedores hermé-
ticamente cerrados y protegidos contra la
corrosion; dichos contenedores deben ser
identificados claramente acorde a lo estable-
cido en el Sistema Globalmente Armonizado.

) Lasinstalaciones de almacenamiento deben
estar secas (suelos impermeables), ventila-
das y contar con canales de drenaje.

p El cianuro siempre debe almacenarse
evitando su contacto con acidos o sales
acidas, debido a que podrian generar acido
cianhidrico gaseoso.

) No almacenar junto con productos infla-
mables, productos alimenticios, fuentes de
agua o cualquier material utilizado para con-
sumo humano.

) La descarga de los recipientes que conten-
gan cianuro debera estar supervisada por la
persona responsable (Tovar, et.al, 2005).
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Durante la carga

) Asegurarse de que el recipiente que almacena el cianuro esté cerrado

herméticamente.

) Rechazar envases que no estén completamente sellados o que presenten

signos externos de dafo.

) Emplear en todo momento el equipo de proteccién personal (Pizzorni, 2021).

Durante el transporte

El transportista debe seguir las siguientes
recomendaciones.

) Equiparal personal con un conjunto basico
de proteccion personal y un botiquin de
primeros auxilios que incluya ampollas de
nitrito de amilo.

) Teneradisposicion ldmparas, escobillones,
bolsas de plastico y toldos para cubrir el
cianuro en caso de derrame.

) Disponer de un extintor de polvo quimico
seco.

) Capacitaralpersonalenlosprocedimientos
adecuados para manejar el cianuro
y proporcionarles entrenamiento en
primeros auxilios.

) Limitar el transporte de cianuro a las
horas diurnas, previa verificacion de las
condiciones climaticas (Pizzorni, 2021).
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Durante el
control y manipulaciéon

) Proporcionar capacitacion especifica al personal
gue manipula cianuro, incluyendo su manejo
seguro, uso adecuado y procedimientos de
primeros auxilios en casos de emergencia.
Siempre utilizar el equipo de proteccion personal
correspondiente.

4 Preparar el cianuro para su uso en soluciones
concentradas al 10 %, utilizando tanques
diseflados para este propdodsito.

) Disolver el cianuro con agua y lechada de cal
O sosa caustica, asegurdandose de mantener
un pH superior a 10 para evitar la formacién de
acido cianhidrico (HCN).

) Mantener los recipientes de cianuro hermética-
mente cerrados en todo momento.

3 Al limpiar los tanques de cianuro, verificar que
no haya presencia de gases no deseados.

gl 2
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Seguridad de los trabajadores

Uso responsable del cianuro en la mineria e

) Proporcionar capacitaciones periédicas a los trabajadores
sobre el manejo seguro del cianuro: fichas de datos de
seguridad,etiquetasy planesdeaccién en casodeemergencia.

) Implementar sefalizacién en areas especificas para informar
al personal acerca de la presencia de cianuro.

Disponer de duchasy estaciones de lavado de ojos en las areas
donde se utiliza cianuro.

) Es mandatorio el uso del equipo de proteccién personal.

) En caso de derrame de cianuro en estado sdlido, proceder a
retirarlo de inmediato con una escoba y recogedor, seguido
de una limpieza exhaustiva del area con agua alcalina.

) Realizar verificaciones periddicas del pH y del nivel de HCN.

E Medidas en caso de emergencia

En caso de ingesta

En caso de inhalacién

) Inducir el vémito si la persona se encuentra
consciente.

Trasladar a la victima a un lugar
ventilado.

) Suministrar oxigeno y nitrito de amilo in-
mediatamente (no suministrar nada por la
boca a una persona inconsciente) (Tovar,
et.al, 2005).

Suministrar oxigeno y nitrito de
amilo inmediatamente (Tovar,
et.al, 2005).
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Responsabilidad
extendida al productor

La responsabilidad extendida del productor es
el principio por medio del cual los productores
mantienen un grado de responsabilidad por

En caso de contacto con la piel En caso de incendio

) Retirar la ropa contaminada y lavar ) El cianuro sélido no es inflamable, por todos los impactos ambientales de sus productos
la piel con abundante agua durante lo cual es preferible esperar que el a lo largo de su ciclo de vida, desde la extraccion
al menos 15-20 minutos. fuego se apague por si solo. delas materias primas, pasando por la produccion

y hasta la disposicion final del producto como

) Si estan afectados los ojos, lavarlos ) NO UTILIZAR AGUA para combatir un residuo en la etapa de posconsumo (Ministerio

desde adentro hacia afuera. incendio. En su lugar, utilizar extintores del Ambiente de Colombia, 2023).

con polvo quimico seco (PQS) o arena.
En Ecuador, desde el aflo 2013, se ha publicado

Respecto a los tres casos explicados, siempre ) Evitar el uso de extintores de didxido normativas a fin de poder aplicar el principio
es necesarios acudir de inmediato al centro de de carbono (CO2), ya que pueden de responsabilidad extendida del productor,
salud mas cercano (Tovar, et.al, 2005). liberar acido cianhidrico (New Jersey mediante las cuales se busca dar una gestion
Department of health and senior ser- ambientalmente adecuada de plasticos de uso
vices, 2006). agricola, pilas, baterias, neumaticos, celulares,

=

equipos eléctricos y electrénicos, l[amparas de
descarga y LED, medicamentos y productos
farmacéuticos, sustancias quimicas peligrosas,
entre otros.

En caso de derrames . I .
Mediante Acuerdo Ministerial nro.099 «Instructivo

Alejarse de las corrientes de aire provenien- Descontaminar la zona con hipo- parael Registrode Sustancias Quimicas Peligrosas
tes del lugar del derrame. clorito de sodio al 5 % (cloro comun y las Obligaciones Ambientales», publicado en
) 5 o lejia comercial) o peréxido de Registro Oficial 601 del 05 de octubre de 2015,

Usar el equipo de proteccion personal de hidrégeno al 5 % (agua oxigenada). se emiten lineamientos generales donde se
manera obligatoria. Los liquidos generados durante la menciona la obligatoriedad de los importadores o
Cubrir el area del derrame con plastico para descontaminacion deben ser ges- e e P un programa 2 gestio’n
e tionados como desechos peligrosos para desechos de sustancias quimicas peligrosas,
(Tovar, et.al, 2005). donde se contemple la devolucién-recoleccion,

Recoger el derrame con una pala y deposi- sistemas de eliminacion y disposicion final de
tarlo en bolsas, cajas o cilindros. sustancias quimicas peligrosas caducadas, fuera

de especificacion o sus envases vacios.
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En cumplimiento a lo establecido en la normativa ambiental, los importadores de cianuro de sodio
y cianuro de potasio en el Ecuador han venido implementando estrategias que permitan cumplir
con sus metas de gestion de sustancias quimicas peligrosas caducadas, fuera de especificacion o
SuUs envases vacios, actividad que se logra ejecutar debido a que todas las personas que participan
en la transferencia de sustancias quimicas peligrosas estan obligadas a ejecutar los programas
propuestos por los importadores o fabricantes, que hayan sido aprobados por la Autoridad

El transporte permite el movimiento o traslado,

El almacenamiento acopia temporalmente
residuos o desechos peligrosos y/o especiales,
en sitios y bajo condiciones que permitan su
adecuado acondicionamiento, debe contar con la
respectiva Autorizacion Administrativa Ambiental
y el Registro de Sustancias Quimicas aplicable a su

fase de gestion.

dentro del territorio nacional, de sustancias puras,
en mezclas o sustancias contenidas en productos o
materiales. Debera contar con la Autorizacion Ad-
ministrativa Ambiental y el Registro de Sustancias
Quimicasaplicable a su fase de gestion.

Ambiental.
En el siguiente grafico, se indica la interaccién de todos los actores involucrados en el ciclo de vida

de un producto bajo la responsabilidad extendida del productor:

El importador, fabricante o productor realiza la EL comercializador o distribuidor tiene como
introduccion fisica en el territorio nacional de una objetivoa venta de sustancias guimicas puraso en -
mezclas y de productos o materiales con contenido R aauh
= & =
| |
TR\

La eliminacion es la fase de la gestion de residuos

afiadido de las mismas.
o desechos peligrosos y/o especiales que abarca el

sustancia pura o en mezcla o de sustancias conteni-
das en productos o materiales, y deberda contar con

el Registro de Sustancias Quimicas aplicable a su
fase de gestion.

El usuario o consumidor final utiliza sustancias quimicas puras o en mezclas o sustan-
cias contenidas en productos o materiales, en actividades industriales, profesionales,
comerciales, de investigacion, entre otras, y genera residuos o desechos peligrosos y/o .
especiales derivados de sus actividades. Debera contar con el Registro de Sustancias A

------

Quimicasaplicable a su fase de gestion.

o los tratamientos fisicos, quimicos o biologicos que
dan como resultado la reducciéon o modificacion
del contenido de sustancias quimicas o bioldgicas
de los residuos o desechos peligrosos y/o
especiales con el fin de eliminar su peligrosidad,

conduciendo o no a su aprovechamiento, sea a
través de la recuperacion de materiales o energia,
reciclaje, regeneracion, reutilizacion de los mismos,
entre otros. Deberan contar con la Autorizacion

Administrativa Ambiental.

La disposicion final es la dltima fase del
sistema de gestion de desechos peligrosos y/o
especiales a través de la cual se confinan de
manera permanente en lugares especialmente
seleccionados, disefiados y operados para evitar
contaminacion, dafios o riesgosa lasalud humana
o al ambiente; siendo la tltima opcion, cuando ya
no existen tratamientos. Deberan contar con la

Autorizacion Administrativa Ambiental.
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